
软件工程作业 1

2024 年 10 月 22 日

一、概念题

1. 如何理解软件开发的本质？

2. 软件需求的捕获方式有哪些？软件需求应如何描述？

3. 软件需求分为哪几类？每一类的含义是什么？

4. 什么是用况？用况图有什么作用？参与者和用况之间的关系有哪些？用
况和用况之间的关系有哪些？如何在用况图中表示这些关系？

5. 在结构化方法中，总体设计的任务和目标是什么？详细设计的任务和
目标是什么？

解答：

1. 软件开发的本质是问题域到不同抽象层之间概念和计算逻辑的映射。

2. 可以通过自悟、交谈、观察、小组会、提炼等捕获。软件需求可以用自
然语言、用况图、用户故事描述。

3. 软件需求分为：功能需求、性能需求、外部接口需求、设计约束、质量
属性。

(a) 功能需求规约了系统或系统构建必须执行的功能。功能需求是整
个需求的主体，没有功能需求，就没有非功能需求。

(b) 性能需求规约了一个系统或系统构件必须具有的性能特性。
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(c) 外部接口需求规约了系统规约了系统或系统构件必须与之交互的
硬件、软件或数据库元素，其中也可能规约其格式、时间或其他
因素等。可以分为：系统接口、用户接口、硬件接口、软件接口、
通信接口、内存约束、操作、地点需求。

(d) 设计约束需求限制了软件系统或软件系统构件的设计方案的范
围。需要考虑下面的问题：法规政策、硬件限制、与其他应用的
接口、并发操作、审计功能、控制功能、高级语言需求、握手协
议、应用的关键程度、安全和保密。

(e) 质量属性需求规约了软件产品必须具有的一个性质是否达到质量
方面的一个所期望的水平。有可靠性、可移植性、可维护性、用
户友好性、安全性。

4. 从外延上说，用况表达了参与者使用系统的一种方式；从内涵上说，一
个用况规约了系统可以执行的一个动作序列，并对特定的参与者产生
可见的、有值的结果。用况图可以图形化地表达软件需求，描述用户
与系统间交互的方式。参与者和用况只有关联关系。用况之间可以有
泛化、包含和扩展的关系。关联使用一条连线表示；泛化使用一条从
子类到父类的带空心三角形的线段表示，空心三角形在父类段；包含
关系用在带枝形箭头的虚线上标注 «include» 来表示；扩展关系用在
带枝形箭头的虚线上标注 «extend» 来表示，同时，用注释的方式标注
该扩展的扩展条件和扩展点。

5. 总体设计的任务的目标是建立系统的软件体系结构，即系统实现所需
要的软件模块（系统中可标识的软件成分），以及这些模块之间的调用
关系，此时的模块均是一个“黑盒子”。详细设计的任务和目标是将总
体设计阶段产生的系统高层结构，映射为以输入语句、赋值语句、输
出语句以及顺序语句、选择语句、重复语句等这些术语所表达的底层
结构，也是系统的最终结构，它给出了每一模块的描述，从而精确地
定义了满足需求所规约的结构。

二、实践题

1. 报销系统需求描述：员工首先填写报销单，包括费用类型、金额等详
细信息，之后系统审查是否符合规范，对于超预算的报销单发出预警。
符合规范的报销单提交后由财务部门审核，财务部门审核票据真实性
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和费用合理性等，对于不通过的报销单给出反馈意见。对于审核通过
的报销单，系统自动归档并发放报销款。

(1) 画出用况图。
(2) 建立正确的结构化分析模型（注意，数据流图只需到 0 层即可）。

2. 下图为工作管理系统的 MSD 图。请指出下图在表示法上的错误之处。
误之处。 

 

3. 下图为考务处理系统-统计成绩的数据流图，请给出它的初始

模块结构图。 

 

4. 下图为文件共享平台初始 MSD 图的输入部分（省略了数据流），

可以进行哪些精化？请给出精化后的 MSD 图。 
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3. 下图为考务处理系统-统计成绩的数据流图，请给出它的初始模块结构
图。

误之处。 

 

3. 下图为考务处理系统-统计成绩的数据流图，请给出它的初始

模块结构图。 

 

4. 下图为文件共享平台初始 MSD 图的输入部分（省略了数据流），

可以进行哪些精化？请给出精化后的 MSD 图。 
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4. 下图为文件共享平台初始 MSD 图的输入部分（省略了数据流），可以
进行哪些精化？请给出精化后的 MSD 图。

 

5. 下图为电梯调度系统的程序伪代码，请画出相应的流程图、

PAD 图和 N-S 图。 

 

作业提交 deadline: 10 月 30 日晚 23:59 

5. 下图为电梯调度系统的程序伪代码，请画出相应的流程图、PAD 图和
N-S 图。

 

5. 下图为电梯调度系统的程序伪代码，请画出相应的流程图、

PAD 图和 N-S 图。 

 

作业提交 deadline: 10 月 30 日晚 23:59 
解答：

1.

(1) 用况图如下：
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报销系统

员工

填写报销单 填写详细信息
«include»

提交报销单

系统审查

审查失败，发出预警

发出预警
«extend»

条件：系统审查不符合规范
扩展点：审查失败发出预警

«include»

«include»

财务部门

审核

审核不通过，给出意见
审核通过，归档并发放报销款

给出反馈意见

«extend» 条件：财务部门审核不通过
扩展点：审核不通过，给出意见

自动归档

«extend» 条件：财务部分审核通过
扩展点：审核通过，归档并发放报销款

发放报销款 «include»

(2) 结构化分析模型如下：首先，建立系统环境图，确定系统边界。

员工 报销系统

报销单

预警或反馈信息

报销款
财务部门

报销单

审核意见

与反馈信息

接着，自顶向下，逐步求精，建立系统的层次数据流图，我们这
里只建立到 0 层。
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然后，我们定义数据字典。

数据字典

数据流条目

报销单 = 报销人 + 报销事由 + 报销金额 + 报销凭证
预警 = 文本
审核意见 = 通过 | 不通过
反馈信息 = 文本
财务信息 = 账户原先的金额 + 账户金额变动 + 剩余的金额
报销款 = 报销人 + 报销金额
数据存储条目

报销文件 = { 报销单 }
财务文件 = 账户金额 + 账户金额变动
数据项条目

报销人 = 员工 ID + 姓名
报销事由 = 文本
报销凭证 = { 发票 | 机票 | 车票 }
账户金额 = 非负实数
金额变动 = 实数

最后，我们描述加工。

对 1. 系统审查：
if 不符合规范
then 输出预警信息
对 2. 审核：

if 审核通过
then 系统自动存档并发放报销款
else 返回给员工反馈意见

2. 模块之间的调用应该用线段连接，而不是带箭头的有向线段。MSD 图
中应该有数据流的流动。应当先调用“查询员工信息”这个输入模块，
再调用“计算工资数据”“汇总工资数据”等变换模块，最后调用“录
入员工信息”这个输出模块。
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3. 它的初始模块结构图如下:

4. 我们对整个输入部分进行精化:

5. 流程图如下:
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PAD 图如下:
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N-S 图如下:
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